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     H.Cemal GÜLTEKİN
 1. TOHUM EKİM ZAMANI
Ardıç fidanı üretiminde tohumlar ya doğrudan ekilir yada katlanarak ekilir. Fidanlık pratiği açısından katlama uygulamasının doğal koşullarda yapılması kolay ve ucuz bir yöntemdir (23).  

Bozardıç, parda, yapık, servi ardıç, diken ardıç, andız (çıtlatılmış) ve kafkas ardıcında tohumlar, ağustos–eylül (ekim) aylarında, yağ ardıçta tohumlar mart-mayıs (haziran) aylarında doğal koşullarda katlamaya alınır veya doğrudan ekilir (23).  Soğuk iklime sahip Erzurum, Erzincan, Bayburt gibi fidanlıklarda 1-1.5 ay erken davranmak başarıyı garantiye alır. Denizli, Muğla gibi nispeten daha ılıman iklimin olduğu fidanlıklarda ise 1-1.5 ay kadar daha geç  ekimler uygulanabilir. 
Standart ekim tarihlerinden önce yapılacak ekim uygulamalarının da bir sakıncası olmadığı gibi bazı olumsuz iklime sahip fidanlıklarda yararlı olabilir. Ardıç tohumlarının ekim yada katlama tarihi ne kadar erken olursa başarıda o kadar fazla olur. Zaten tohumların yıllanması veya sıcak katlama süresinin uzaması durumunda daha önce hiçbir ön işlem görmeseler de çimlenme engelleri kendiliğinden kalkar (1, 23) 

 Katlama malzemesi %70-80 dişli dere kumu dere kumu, %20-30 humus  karışımı veya doğrudan perlitte yada kumda yapılabilir. Katlama uygulamasında dikkat edilecek en önemli husus ardıç tohumlarının yağlı tohumlar olması nedeniyle, oksijen alımını engelleyecek ortama izin verilmemesidir. Katlama kalınlığı 10 cm yi geçmemeli, gereğinden fazla su verilmemeli, malçlama uygulanmalı ve sıcak dönemlerde gölgeleme yapılmalıdır. Eğirdir fidanlığı son uygulamalarında tohum harç oranı en az 1/5 olarak kullanılmaktadır (1, 23)

 Katlama yönteminin de kendi içerisinde bir takım sakıncaları vardır. Bunların en önemlileri; gereğinden fazla veya az sulama, havalanma koşullarının ayarlanamaması yanında bazı durumlarda hastalıklarda gözükebilmektedir. Yine bazı durumlarda tohumlar katlama esnasında çimlenebilmektedir. Bu sakıncaları gidermenin en iyi yolu tohumları katlamadan doğrudan ekmektir. En büyük avantajı ise ekim zamanını bahara kadar uzatmasıdır (2,3, 23). 

  3. TOHUMLARIN ÇİMLENME ORTAMI
Eğirdir fidanlığı koşullarında, uygun ön işlemlerden geçmiş tohumların çimlenme sıcaklığı ile ilgili veriler şöyledir:  Gece sıcaklığının 0°C (en düşük), gündüz sıcaklığının 10°C (en yüksek) arasında değiştiği dönemlerde, çimlenme hızla gerçekleşir ve 20 günde tamamlanır. Çimlenmeleri takiben sıcaklığın 10°C üzerine çıkması halinde, sürmeler 20 günde tamamlanır. Aynı dönemde, gece sıcaklıkları aynı değerlerde seyrederken, gündüz sıcaklıkları 10-15°C düzeyine ulaşırsa çimlenme ve sürmeler birlikte gerçekleşir ve toplam 30 günde tamamlanır. Yaz ve erken güz ekimlerinde çimlenmeler iklim koşullarına bağlı olarak; ekim-kasım-aralık-ocak-şubat aylarında başlar ve mart  ayına kadar da sarkabilir. Özellikle bozardıç ve servi ardıçta yaz ekimlerinde çimlenmelerin eylül ayında dahi başladığı, bazı yıllarda da büyük oranda çimlendiği tespit edilmiştir. Sonbahar aylarında çimlenmeler poyrazla gelen soğuk ve şiddetli yağmurlardan sonra kış aylarında ise lodosla gelen uzun süreli ılık yağmurlardan sonra, bahar çimlenmeleri ise doğal süreçte gerçekleşir (2,5,6,7, 23).

Ardıç tohumları yüksek oranda yağ içerirler. Bu nedenle çimlenme ortamının havalanması çok önemlidir. Oksijen azlığı çoğu zaman etkin hale geçmiş bitki taslağının ölümü ile sonuçlanır. Yine ardıçlar çimlenme esnasında yüksek neme ihtiyaç duyarlar. Eğirdir Fidanlığında uygun ön işlemlerden geçirilmiş tohumlar doğal ortamda  kış aylarındaki uzun süreli yağmurlarda yoğun olarak çimlenirler. Yağışın 10-15 günü bulması durumunda ise nadiren çimlenmemiş tohum kalır. Yüksek nemli ortamlarda ardıçların çimlenme sıcaklılığının üst sınırı da yukarı çekilir (2, 23). Bu konuda yapılan çalışmalarda; açık alana ekilen ardıç tohumlarında yaz aylarında hiçbir çimlenme gerçekleşmezken, polietilen örtü altındaki tohumların yaz boyu çimlendiğini belirtmiştir (8, 23).  

 Bu konuda Eğirdir Fidanlığında 2005 yılında boz, yağ, diken ve servi ardıçta yürütülen diğer çalışmalarda da benzer sonuçlara ulaşılmıştır. Eğirdir Orman Fidanlığı standart tohum çıkarma uygulamasından geçirilen tohumlar; yağ ardıçta 15 mayıs, diğerlerinde ise 15 haziran tarihinde dört farklı ortama ekim uygulaması gerçekleştirilmiştir. Çalışmanın sonunda elde edilen bulgular geç yaz ve erken sonbahar çimlenmelerinin yüksek nem oranıyla orantılı gerçekleştiğini, yine bu süreci takip eden nemli soğuk ortamların ise çimlenme için ideal ortam oluşturduğu görülmektedir. Çimlenmelerin gerçekleştiği ağustos ve eylül aylarının sıcaklık değerleri düşünüldüğünde, çimlenme olgusunu birinci derecede nemin etkilediği ve nemli ortamlarda oldukça yüksek sıcaklık değerlerinde dahi çimlenebildikleri ve bu sıcak sürecin ardından gelen nemli ve soğuk sürecin ise çimlenme için ideal ortam oluşturduğu tespit edilmiştir. Yüksek nemli ve soğuk ortamlarda çimlenme özelliği ardıçların yetişme ortamı ile kolaylıkla izah edilebilir. Bu sayede ardıç tohumları suyun bol olduğu dönemlerde ve soğukta çimlenerek, uzun sürecek yaz kuraklıkları başlamadan önce, kış ve bahar yağmurlarından en fazla yararlanmayı ve kök sistemini yeteri kadar derine ulaştırmayı amaçlamaktadır (1,2, 23).  

Bu konuda yapılan diğer çalışmalarda doğal ortamda ardıçların kar altında çimlenmeye başladığını kar tutmayan alanlarda ise 5°C sıcaklıkta başladığını (9), güz ekimlerinde 3-7°C sıcaklıkta ocak ayında çimlenmelerin gerçekleştiğini (10,11,12), fidanlık koşullarında ardıçların çimlenmesinde belirleyici olanın gündüz sıcaklık değerlerinden çok gece sıcaklıklarının (düşük olması) olduğunu (5,6,7), sıcak-ıslak katlamayı takiben ekilen tohumlarda, gece gündüz değişken sıcaklık değerlerinin çimlenme üzerine olumlu etki yaptığını, donma çözülme uygulamasının da çimlenme süresini kısalttığını, 8-10 °C sabit sıcaklık ortamında çimlenme süresinin uzun ve aralıklarla gerçekleşmesine karşın yeterli olduğu belirtilmişlerdir (1,2).  

4.  ÇIPLAK KÖKLÜ FİDAN ÜRETİMİ
Ardıç fidan üretiminde tohum ekim döneminin genellikle geç ilkbahar, yaz ve sonbahar aylarında olması, ekim parsellerinde toprak işlemede handikaptır. Bu dönemde toprağın doğal koşullarla tava gelmesi beklenemez. Bunun için ekim yapılacak parsellerde bir önceki yılın sonbaharda ve aynı yılın ilk baharında tekniğine uygun olarak toprak işlemesi gerekir. İlkbaharda toprağa organik malzeme takviyesi yapılmalı ve toprağın tavını sürekli kılacak sulama uygulamasına devam edilmelidir. Bu uygulama; biyolojik etkinliğin sürekliliğini sağladığı gibi ekim zamanında toprağın işlenmesini ve yastık yapımını da kolaylaştır. Zaten tavda olan toprak soklu pullukla sürülür ve ardından çapa makinesi geçirilerek kesekler kırılır. Ardından yastık makinesi geçirilerek 120 cm genişlikte yastıklar belirlenir ve yastık yolları küreklenerek yastık yüksekliğinin 30 cm olması sağlanır. Hazırlanan yastıklar tekrar çapalanır ve çapalamayı takiben tırmıklanarak tesviye edilir. 7’li çizgi merdanesi geçirilerek yastıklar ekime hazır hale getirilir. Kapatma malzemesi olarak %50 dere mili, %50 humus karışımı hazırlanır (1, 23).  

Ardıç tohumlarının ekim derinliğinin belirlenmesinde tohum büyüklüğü esas alınmaz.   Ardıç tohumlarında kabuklar embriyoya oranla oldukça kalındır ve tohum büyüklüğünün iki katı derinliğe ekilmeleri durumunda iri tohumlar çimlenip toprak yüzeyine çıkarlarken, nispeten küçük tohumların, çimlenmelerine rağmen, sürmelerini tamamlayamadığı ve birincil yaprakların toprak altında kaldığı ve çürüdüğü tespit edilmiştir. Ardıç tohumlarının ekim derinliği; bozardıçta 5 mm, diken, servi ve Kafkas ardıcında 6 mm, yağ ardıçta tohum iriliğine bağlı olarak 10 mm ile 15 mm arasında ve andızda 15-25 mm arasındadır. Ekimler elle yapılır. Ekimi takiben merdane ile sıkıştırılır. Yastıkların üzerine; katran karpeli, çam ibresi veya tercihen telis kullanılarak örtüleme uygulanır. Bu uygulama yoğun kış yağışlarında tohumların yıkanmasını, kuş ve fare zararlarını engellediği gibi nemliliğin ve biyolojik etkinliğin  devamını da sağlar. Yaz ve sonbahar ekimlerinde ilk ciddi yağışlara kadar 3-5 günde bir sulama uygulanır ve yağmurların başlamasından itibaren mart sonuna kadar ilave bir sulamaya gereksinme olmaz. Serpme ekimi uygulamasının en büyük sakıncası, ot alımında görülür. Çünkü ardıç fidecikleri ilk aylarında oldukça küçüktür. Ardıçlarda birincil yaprak sayısı genelde 2 bazen  3 nadiren de 4 adettir  (1,2,8,14,15, 23).        

Geç sonbahar, kış ve erken bahar ekimlerinde  örtüleme ve gölgelemenin yanında,   bahar aylarında çok sık sulama yapılarak toprak sıcaklığının artması önlenmelidir. Geç sonbahar ve kış ekimlerinde ise donlu günlerde parsellerin üzerinin plastik örtü ile örtülmesinde yarar vardır. Bunun nedeni biyolojik aktivitenin en üst düzeye çıkması, donlu günlerde toprağın etkin hale geçmesi ve yüksek orandaki nemli ortamın çimlenmeyi olumlu etkilemesidir. Kapatma malzemesi olarak perlit kullanımı geç ekimlerde yararlıdır  (1,2,8,14,15, 23).        

Bir metrekareden 200-350 fidan elde edebilmek için metrekareye ekilmesi gereken tohum miktarı; andızda 600-1000 g, bozardıçta 20-40 g, parda, yapık, diken ardıç, servi ardıç, ve kafkas ardıcında 30-40 g, Yağ ardıçta 80-160 gramdır. Ardıç tohumu ekimi uygulamasında metrekareye en az 1000 adet dolu tohumun isabet etmesine dikkat etmek gerekir. Bu nedenle de ekilecek tohumun temizlik oranı ile doluluk oranının önceden tespiti ve buna göre ekilecek tohum miktarının belirlenmesi çok önemlidir (1,2, 23).

Eğirdir Fidanlığı çalışmalarından elde edilen verilere göre, 1 kilogram dolu tohumdan elde edilecek nitelikli fidan sayısı, bozardıçta 5000-13 000, yağ ardıçta 1 500-2 500,  diken ardıç ve servi ardıçta 5 000-10 000,  yapık, parda ve kafkas ardıcında 5 000-15 000,  andızda 300-600 adettir. Bu değerler araştırma çalışmalarının ortalamalarıdır. Büyük çaplı kitlesel üretim çalışmalarında fidanlık çalışanlarının yeterli bilgi ve deneyime ulaşıncaya kadar ekim programlarında yukarda ki rakamların alt limitlerinden alınmasında yarar vardır. Kontrollü ortam üretimlerinde (seralarda vb.) ise bu rakam üst sınırı ile üst sınırının 1.5 katı arasında alınabilir (1,2, 23).  

Çıplak köklü fidan üretiminde ekim parsellerine mutlaka yeşil gübre uygulaması yapılmalıdır. Bu durumda genelde azot gübrelemesine genellikle gerek kalmaz. Fakir topraklı parsellerde ise metrekareye 5-10 gr eşdeğer amonyum sülfat uygulanmasında yarar vardır.  Fosfor ve demir gübrelemesi ise toprak analizlerinin sonucuna göre uygulanır (1).

Genellikle çıplak köklü fidan üretiminde yastıklara tohum ekimi geç ilkbahar, yaz veya erken sonbaharda yapılır. Ekimi takiben sulama uygulaması ile birlikte sahada yabanıl otlar gelişmektedir. Yabanıl otlar mutlaka kış başında işgücü kullanılarak sahadan uzaklaştırılır. Ayrıca kış ve erken bahar aylarında iki kez yastık tamiri (kürekleme) yapılmalıdır. Çimlenmelerin başlaması ile birlikte ardıç fidan üretiminin ana sorunu olan geç donlara karşı mutlaka önlem alınmalıdır. Bunun için yastıkların üzerine 10-12 mm çaplı inşaat demirlerinden alçak tüneller tesis edilmeli onların üzerine ise telis veya aynı işlevi görecek başka malzemelerle kapatılmalıdır. Ardıç fideciklerinin dona en hassa olduğu dönem ikincil yapraklarını çıkardığı zamandır. Bu dönemde hava durumu verileri takip edilmeli şiddetli donların söz konusu olması durumunda ilave önlemlerde alınmalıdır (1, 23).

 Ardıç tohumlarının en büyük düşmanı kuşlar, kuşlar içerisinde de tarlakuşları-toygar (Alaudidae) ailesine ait olanlardır. Özelliklede tepeli tarlakuşu (Galerida cristata) hiçbir engel tanımadan tohumları ekim çizgilerinden çıkartır ve yer. Patlayıcılarla yada insanla bu kuşlara karşı önlem almak olanaksızdır. Bu nedenle ekim parsellerinde kuş varlığına göre mekanik önlemler almak gerekir. Organik maddelerle örtüleme zaman zaman iyi sonuç verse de çok soğuk günlerde bu kuşları durdurmaz. Bu nedenle ekim parsellerinin üzerine telis yada sentetik gölgeleme malzemesinin doğrudan serilmesi en iyi yöntemdir. Orman içi fidanlıklarda ise henüz çimlenmiş ardıç fideciklerinin en büyük düşmanı tavşanlardır (Oryctolagus cuniculus) (1). 
5. TÜPLÜ FİDAN ÜRETİMİ
Ağaçlandırılacak sahaların ekstrem kurak olması, don atmasının sık sık meydana gelmesi, ardıçların kazık kök sistemi geliştirmesi, kazık kök sisteminin zarar görmesinden hoşlanmaması gibi nedenlerle tüplü ve kaplı fidan üretimi öncelikli olmalıdır. Aksi taktirde ekstrem alanlarda gerçekleştirilecek ağaçlandırma çalışmalarından yeterli sonuç alınamaz. Ardıçlarda tüp ve kap çapından çok derinliği önemlidir. Kazık kök sistemine sahip olmaları nedeniyle, ekim yapılacak tüp  ve kapların derinliği en az 25 cm olmalıdır (1).

Tüplü 1+0 ve 2+0 fidan üterimin de 11 cm x 25 cm ebatlarında tüpler kullanılır. Daha ekstrem alanların ağaçlandırmasında ise 15 cm x 28 (30)  cm ebatlarında tüplerde yetiştirilen 2+0 ve 1+1 yaşlı fidanlar kullanılmalıdır. Ardıçların en büyük handikabı 1 yaşlı tüplü fidanlarda kök sisteminin tüp harcını yeteri kadar sarmamasıdır. Bu durum dikimlerde çoğu zaman sorun yaratmakta, tüp harcı dağılmaktadır. Bu nedenle; tüp harcı ya dağılmayacak şekilde hazırlanmalı yada  iki yaşlı fidan üretimi tercih edilmelidir (1). Bu yöntemde tüpün sadece altının kesilmesi yeterlidir. Bu yöntem ekstrem alan ağaçlandırmalarında oldukça başarılı sonuçlar vermekte, fidan tutma oranlarını %95’in üzerine çıkarmaktadır. 

 Ardıçlar tüp harcındaki humus ve kum oranı yükseldikçe gelişim hızlanmakta, kılcal kök oranını artırmaktadır. Harç içerisinde kum oranını fazla tutma olanağı olmadığından, humus oranı %30-40 olmalıdır (2,8,14,15). İdeal harç; %50-60 orman toprağı, %5-10 dişli dere kumu, %30-40 humus karışımıdır. Kum yerine 1-3 mm boyutlarındaki zeolit kullanımı fidan gelişimini olumlu yönde etkiler. Hazırlanan harç zaman zaman sulanarak kurumasına izin verilmez ve tavda tutulur. 

Ekim yoluyla fidan üretiminde iki yöntem kullanılır. Birincisi, her tüpe 6 adet tohumun doğrudan ekimidir. Ekim zamanı çıplak köklü fidan üretimi ile aynı olup %85-95 oranında tüplü fidan elde edilir. İkinci bir yöntem olarak, katlamaya alınarak çimlendirilmiş tohumların (kök ucu gözükmüş) ekimleridir. Bu durumunda, tüp veya kaplara 2-3 adet tohum ekilerek %96-100 oranında, birer tohum ekilerek %87-95 oranında başarı elde edilir. Bu yöntemde kullanılan tohum miktarı doğrudan ekimin yarısı veya dörtte biri kadardır. Fidanlık pratiği açısından ikinci yöntemin kullanılması, özelliklede yağ ardıçta, en ekonomik ve kolay olanıdır. Boş kalan tüplere de ayrı bir yerde yetiştirilen henüz birincil yapraktaki fidanların şaşırtılması yöntemiyle tamanlama yapılması mümkündür (2,8,14,15).

Ekim yastıklarında yetiştirilmiş 1+0 yaşlı çıplak köklü  fidanların tüpe alınmasında ardıçlar son derece başarılı (%95-100) sonuçlar vermektedir. Bu nedenle aşırı kurak bölge ağaçlandırmaları için 15 x 28 (30) cm. ebadındaki tüplerde 1+1 yaşlı fidan üretilmelidir.   Ardıçların vejetatif gelişme yetenekleri son derece fazladır. Bu nedenle yeterli fidanın olmadığı durumlarda çıplak köklü fidanların ayrımı sırasında ıskartaya atılan fidanlar bu amaçla rahatlıkla kullanılabilir. Burada dikkat edilmesi gereken husus tepesi çatallanmış bireyleri kullanmamaktır. Tüplere şaşırtmada asla geç kalınmamalı mümkün olduğunca kış veya erken bahar döneminde tam uyku durumunda yapılmalıdır (1, 23). 

Tüplü fidan üretiminde çıplak köklü fidan üretimine göre gübreleme uygulamasında hassas davranmakta yarar vardır. Bunun içinde harç analizinin yapılması yararlıdır. Tüplü fidan üretiminde genellikle azot gerekli hallerde fosfor ve demir gübrelemesi uygulanır. Bunun içinde iki seferde verilmek üzere 11x 25 cm. ebadındaki tüplere tüp başına 0.20 gram eşdeğer amonyum sülfat verilir. 15x 28 cm. ebatlarındaki tüplere ise ilk yıl tüp başına  0.30 gram eşdeğer amonyum sülfat iki seferde ve ikinci yılda ise tüp başına 0.25 gr amonyum sülfat iki seferde verilir. Demir ve fosfor gübrelemesi harç analizi sonuçlarına göre verilir (1, 23).
6. FİDAN ÖZELLİKLERİ
TSE standartlarına göre 4 cm boyundaki ardıç fidanları birinci sınıf olarak kabul edilmektedir. Dolayısıyla, ardıç türleri için TSE tarafından hazırlanan ardıç fidanına ilişkin ölçütler olasılıklar dahilinde değildir (2,3,18). Ülkemizde yayılan hiçbir ardıç türü fidanı fidanlık koşullarında TSE standartlarına uymamaktadır. En kötü koşullarda dahi boy gelişimi TSE standartlarının 2 katıdır. Beş ardıç türünde; GÜLTEKİN ve ark (2005); Bozardıçta;  GÜLCÜ ve GÜLTEKİN (2005-2006) yaptığı çalışmalarda elde ettiği bulgularda bu yöndedir. Fidan kalitelerine ilişkin veriler  Çizelge 1-2’de verilmiştir.. 

Buna göre ağaçlandırma çalışmalarında 1. ve 4. sınıf arası fidanların kullanılmasında, zorunlu hallerde ise 5. ve 7. sınıf fidanların kullanılmasında, 8. sınıf fidanların ise ıskartaya atılmasında yarar vardır. Kullanılmayan ve ıskartaya atılan fidanlarda çatal olmayan bireyler 1+1 tüplü fidan yetiştirilmesinde kullanılabilir. Çünkü ardıçların yeşerme yetenekleri ilk yaşlarda çok yüksektir. Bu konuda yapılan çalışmalardan tatminkar sonuçlar alınmıştır. Fidanlıklarda uygun ekim sıklığı, gübreleme, sulama ve diğer teknikler kullanılarak Sak/Kök oranı uygun fidanlar yetiştirilmelidir (Çizelge 3,4,5,6,9). Ardıç fidanlarında da benzer kazık kök sistemi geliştiren diğer türler de (sedir, servi, üvez vb.) olduğu gibi gelişmiş yan kök tercih edilmez. Bu türlerde kazık kök esastır ve bir adet kazık kök etrafında yoğun kılcal kök ve 3-4 cm yi geçmeyen yan kökler tercih edilmelidir. Amaç en hızlı en derine ulaşacak kök sistemine zarar vermemek olmalıdır  (1,2,3, 23). 

Çizelge 1. Bozardıç, Servi ardıç, Diken ardıç, Yapık ve Parda 1 Yaşlı Fidan Kalite Kriterleri

	Fidan
tipi
	Kalite sınıfı
	En az 
fidan boyu
	Kök boğazı çapı
	Sak kök oranı
	Mikoriza

	1+0 tüplü ve çıplak köklü


	I
	15 cm
	2 mm fazla
	2 den küçük
	Var

	
	II
	12 cm
	2  mm fazla
	2 den küçük
	Var

	
	III
	9 cm
	2 mm fazla
	2 den küçük
	Var

	
	IV
	9 cm
	1.5 mm fazla
	2.5 den küçük
	Var

	
	V
	9 cm
	1.5 mm fazla
	2.6-3.0 arası 
	Var

	
	VI
	7 cm
	1.1-1.4 mm arası
	2.5 den küçük
	Var

	
	VII
	7 cm
	1.1-1.4 mm arası
	2.6-3.0 arası 
	Var

	
	VIII_Iskarta
	7 cm den küçük
	1.1 mm küçük
	3 den büyük
	Yok


Çizelge 2. Yağ Ardıç ve Andız 1 Yaşlı Fidan  Kalite Kriterleri

	Fidan tipi
	Kalite sınıfı
	En az fidan boyu
	Kök boğazı çapı
	Sak kök oranı
	Mikoriza

	1+0 tüplü
 ve çıplak köklü


	I
	13
	2.3 mm den fazla
	2.2 den küçük
	Var

	
	II
	10
	2.3 mm den fazla
	2.2 den küçük
	Var

	
	III
	8
	2.3 mm den fazla
	2.2 den küçük
	Var

	
	IV
	8
	1.9 mm fazla
	2.5 den küçük
	Var

	
	V
	8
	1.9 mm fazla
	2.6-3.0 arası
	Var

	
	VI
	6
	1.5-1.9 mm arası
	2.5’den küçük
	Var

	
	VII
	6
	1.5-1.9 mm arası
	2.6-3.0 arası
	Var

	
	VIII Iskarta
	6 cm den küçük
	1.5 mm den küçük
	3 den büyük
	Yok


Çizelge 3. 2006 Yılında Eğirdir Fidanlığında Üretilen  1 Yaşlı Çıplak Köklü Fidanların  Özellikleri

	Fidan cinsi
	fidan boyu (Ort.)
	Kök boğazı çapı (Ort.)
	Sak kök oranı (Ort.)
	Mikoriza
	Sınıfı

	Bozardıç
	22 cm
	3.1 mm
	1.93
	Var
	I

	Yağ ardıç
	18 cm
	3.4 mm
	2.10
	Var
	I

	Andız
	17 cm
	3.0 mm
	1.98
	Var
	I


Metrekarede 300-350 ortalama fidan olan yastıklarda ölçülmüştür.

Çizelge 4. 2006 Yılında Eğirdir Fidanlığında Üretilen  1 Yaşlı Tüplü (11x25) Fidanların  Özellikleri

	Fidan cinsi
	fidan boyu (Ort.)
	Kök boğazı çapı (Ort.)
	Sak kök oranı (Ort.)
	Mikoriza
	Sınıfı

	Bozardıç
	20 cm
	2.9  mm
	1.87
	Var
	I

	Yağ ardıç
	17 cm
	3.1 mm
	1.93
	Var
	I

	Andız
	16 cm
	2.7 mm
	1.78
	Var
	I

	Diken Ardıç
	18 cm                
	2.5 mm
	1.96
	Var
	I

	Servi ardıç
	18 cm
	2.7 mm
	2.00
	Var
	I


Çizelge 5. 2005 Yılında Eğirdir Fidanlığında Üretilen  1 Yaşlı Çıplak Köklü Fidanların  Özellikleri

	Fidan cinsi
	fidan boyu (Ort.)
	Kök boğazı çapı (Ort.)
	Sak kök oranı (Ort.)
	Mikoriza
	Sınıfı

	Bozardıç
	16 cm
	2.4 mm
	1.68
	Var
	I

	Yağ ardıç
	14 cm
	2.6 mm
	2.05
	Var
	I

	Andız
	14 cm
	2.3 mm
	2.15
	Var
	I

	Diken Ardıç
	16 cm                
	2.4 mm
	1.63
	Var
	I

	Servi ardıç
	15 cm
	2.2 mm
	1.78
	Var
	I


Metrekarede 300-350 ortalama fidan olan yastıklarda ölçülmüştür.

Çizelge 6. 2005 Yılında Eğirdir Fidanlığında Üretilen  1 Yaşlı Tüplü (11x25) Fidanların  Özellikleri

	Fidan cinsi
	fidan boyu (Ort.)
	Kök boğazı çapı (Ort.)
	Sak kök oranı (Ort.)
	Mikoriza
	Sınıfı

	Bozardıç
	18 cm
	2.6 mm
	1.97
	Var
	I

	Yağ ardıç
	16 cm
	2.7 mm
	2.00
	Var
	I

	Andız
	16 cm
	2.4 mm
	2.02
	Var
	I

	Diken Ardıç
	19 cm                
	2.5 mm
	2.00
	Var
	I

	Servi ardıç
	15 cm
	2.5 mm
	1.95
	Var
	I


Çizelge 7. 2004 Yılında Eğirdir Fidanlığında Üretilen  1 Yaşlı Çıplak Köklü Fidanların  Özellikleri

	Fidan cinsi
	fidan boyu (Ort.)
	Kök boğazı çapı (Ort.)
	Sak kök oranı (Ort.)
	Mikoriza
	Sınıfı

	Bozardıç
	20
	2.5
	2.4
	Var
	III

	Yağ ardıç
	14
	3.0
	2.5
	Var
	IV

	Andız
	17
	2.8
	2.6
	Var
	V

	Diken Ardıç
	17
	2.3
	2.2
	Var
	V

	Servi ardıç
	16
	2.3
	2.1
	Var
	V


Metrekarede 100-150 ortalama fidan olan yastıklarda ölçülmüştür.

Çizelge 8 2004 Yılında Eğirdir Fidanlığında Üretilen  1 Yaşlı Tüplü (11x25) Fidanların  Özellikleri

	Fidan cinsi
	fidan boyu (Ort.)
	Kök boğazı çapı (Ort.)
	Sak kök oranı (Ort.)
	Mikoriza
	Sınıfı

	Bozardıç
	23
	2.4
	1.6
	Var
	I

	Yağ ardıç
	13
	3.1
	1.5
	Var
	I

	Andız
	15
	2.6
	1.6
	Var
	I

	Diken Ardıç
	17
	2.5
	1.9
	Var
	I

	Servi ardıç
	17
	2.5
	1.7
	Var
	I


Çizelge 9. 2005 Yılında Eğirdir Fidanlığında Üretilen Tüplü Fidan Boyları (cm)

	Fidan cinsi
	2+0 yaşlı  11 x 25 cm tüpte
	1+1  yaşlı  15 x 28 cm tüpte 
	1+2  yaşlı   25 x 35 c m tüpte  

	Bozardıç
	32
	37
	85

	Yağ ardıç
	27
	31
	78

	Andız
	25
	30
	63

	Diken Ardıç
	33
	38
	90

	Servi ardıç
	26
	32
	73


Yarı kurak alan ağaçlandırmalarında, mikoriza gelişimi, fidan gelişimi, bakım  ve dikim koşulları, gövde/kök oranı dikkate alınırsa, bu tür alanlarda sırasıyla; 1+1 yaşlı tüplü, 2+0 yaşlı tüplü, 1+0 yaşlı tüplü-kaplı ve 1+0 çıplak köklü fidanlar kullanılması gerekir. Standart ağaçlandırma çalışmalarında ekonomik olması nedeniyle sırasıyla; 1+0  yaşlı, tüplü, kaplı veya çıplak köklü fidanların kullanılması yeterlidir (1,2, 23). Ekstrem alan ağaçlandırmalarında mutlaka tüplü, olanaklar el verdiğince iki yaşlı tüplü, ana yollara ve yerleşim yerlerine yakın ağaçlandırma sahalarında meslek prestiji için 1+2 yaşlı tüplü fidanların kullanılmasında yarar vardır (1, 23).   

Ardıç tohumları erken çimlenen, fidanları erken uyanan ve  geç dinlenmeye geçen taksondur. Örneğin; ekim-kasım aylarında 5-10 cm ekstra boy büyümesi kaydederler. Fidanlıkta ürettiğimiz ardıç türleri içerisinde kasımdan önce boy ve çap gelişimini durduran tür yoktur. Hatta bu büyüme süreci bazı yıllarda aralık sonuna kadar devam etmektedir.  Ardıç fidanlarında boy ve çap büyümesi koşulların en iyiye getirilmesi halinde, yeşerim döneminde devamlıdır (1,18, 23). 

Ardıç fidanları sulamaya, azot ve demir gübresine çok hızlı tepki verirler. Akıntısı iyi bir alanda sulamayı ve azot gübrelemesini devam ettirdikçe uzun yeşerim dönemlerinde  (Eğirdir iklim koşullarında mart-kasım) büyümelerini sürdürürler ve hiç durdurmazlar. 1+0 yaşlı ardıç fidanları 40-45 cm boya ulaşabilirler. Bu durum onların kıt kaynaklardan en fazla yararlanma özelliğine sahip olduklarının göstergesidir  (1,18, 23).

Çıplak köklü fidanlarda kök budaması, boyu 20 santimetrenin altındaki fidanlarda en az 25 cm. uzunlukta yapılmalı, fidan boyu 20 cm. ve üzerinde ise gövde kök oranını düşürmek için 30 cm uzunlukta yapılmalı dikim çukurları da buna göre açılmalıdır (2, 23).  

7. FİDAN BAKIMI

Ardıç ekim yastıkları ekimi takiben sonbaharda ilk yoğun yağışların başlamasına kadar geçen süreçte 2-5 günde bir sulanır. Bunu takiben mart sonuna hatta havaların yağışlı gitmesi halinde mayıs sonuna kadar genelde, sulamaya gereksinim olmaz. Ancak uzun süreli sıradışı kuraklık sürecinin olması durumunda gerekli sulama yapılır. Ekim yastıklarında ve tüplü-kaplı fidanlarda yağmurlama sulama kullanılır (1, 23). 

Ardıçlar, ilk önceleri kök gelişimi yapar ve ardından boy büyümesi gerçekleştirir. Bu nedenle mayıs sonuna kadar oldukça küçük kalır. Bu durum ot alımının önemini ortaya koyar. Ardıçlarda haziran ayına kadar 3-4 kez ot alınmalıdır. Bu dönemde ot alımı çok hassas yapılmalı, otlar küçükken alınmalıdır. Yaz ve sonbaharda ise 3 kez ilave ot alımına gereksinim vardır. Organik malzeme ile örtüleme uygulanan yastıklarda erken çapaya gereksinim olmaz çapa haziran ayında gerçekleştirilir ve bir kez yapılması yeterlidir. Örtüleme yapılmayan yastıklarda mayıs ve haziran aylarında iki kez çapa yapılmasında yarar vardır (1).

Sıradan sulama uygulanmasında tarla kapasitesi kadar su hava koşullarına göre, 2-5 günde bir, en fazla 30 cm derinliğe ulaşacak şekilde verilmelidir. Yeterli sulama boy ve çap gelişimini teşvik eder. Uygun topraklarda, tekniğine uygun sulanarak yetiştirilen 1+0 yaşlı ardıç  fidanlarda, fidan boyu 25 cm’yi geçmediği takdirde, genelde kök kesimi yapılmaz. Ağır bünyeli toprağa sahip fidanlıklarda kılcal kök sisteminin artması veya fazla boylanmanın söz konusu olduğu durumlarda boy gelişimini sınırlamak için, 1-15 eylül tarihleri arasında, 25 cm derinlikten, bir kez kök kesimi yapılması gerekir. Bunun yanında; sonbahar ve erken kış dikimlerinde kullanılacak fidanların kök kesimleri mutlaka yapılır. Bu uygulama aynı zamanda ardıçların erken uyumasına da neden olur.  Erken uykuya yatmayı yada etkinliği en aza indirmek için kök kesiminin yanında sonbahar aylarında sulama en çok aza indirilir. Kök kesimi yapılmayan 1+0 yaşlı bozardıç fidanları, bazı yıllarda 45 cm boya kadar ulaşabildikleri bilinmelidir. Bir yaşlı ardıç fidanlarında boyun 25 cm’yi geçmesine asla izin verilmez. Bu durum gövde-kök oranını olumsuz yönde etkiler. Bir yaşlı ardıç fidan yetiştirilmesinde 3-4 cm uzunluğu geçen yan kök arzulanmaz ve kazık kök esastır. Kazık kökün etrafında yoğun kılcal kök ve kısa yan köklerin gelişimi en uygun olanıdır. Metrekare de 350 adet fidandan fazlasının olması durumunda seyreltme yapmakta yarar vardır. Fidanlar 2+0 yaşa bırakılacaksa metrekaredeki fidan sayısı  200-250 adede indirilir (1, 23).

Ardıç fidanı yetiştirilmesinde zorunlu olmadıkça bitki öldürücüler yada mantar öldürücüler kullanılmaz. Ekstrem yetişme ortamı ağaçlandırmalarında kullanılacakları söz konusu olduğu durumlarda mikoriza gelişimini sekteye uğratacak etkinliklerden kaçınılmalıdır. Ardıçlar dirençli olmaları yanında, düşük sıcaklık değerlerinde çimlendiklerinden çökerten ve kök çürüklüğüne yakalanmazlar (1, 23).

2+0 çıplak köklü ardıç fidanlarının, ağaçlandırılmada doğrudan kullanılması, gövde/kök oranın yüksekliği nedeniyle mümkün değildir. Bu nedenle kök kesiminin ikinci yılın mart ayında bir kez, boy gelişimin yavaşlamaması durumunda ise mart ve temmuz aylarında olmak üzere iki kez, 25 cm derinlikten yapılması uygundur (1, 23). 
8. FİDAN SÖKÜM VE DİKİM ZAMANI
 Fidanlar uykuya geçtikleri dönem içerisinde, mümkün olduğunca dikimden hemen önce sökülmelidir. Ardıç fidanları yeşerim döneminde yeşil renkli iken uyku döneminin başlamasıyla renk değiştirerek morarır yada hafif kızarırlar. Bu renk değişikliği önemli bir göstergedir. Eğirdir Orman Fidanlığı koşullarında bozardıç ve yağ ardıcın renk değiştirme zamanları  çizelge 10’da verilmiştir.

Tüplü fidanlarda dikim zamanı geniş bir zaman aralığında yani fidanın uykuda olduğu dönemin tamamında yapılabilir. Çıplak köklü fidanların ise en uygun dikim zamanı fidanları uyanmaya başlamalarından hemen önceki 15-20 günlük kısa dönemdir. Bu dönem yörenin iklim koşullarına bağlı olarak geç kış ve erken bahardır. Ancak geniş alan ağaçlandırma çalışmalarında bu zaman aralığı yeterli olmayabileceği gibi doğal koşullarda çalışmaya olanak vermeyebilir. Bu taktirde don atmasının sorun olmadığı alanlarda dikimlere kasım ayından itibaren başlanabilir. Sonbahar dikimlerinde don atmasının yanında önemli bir handikapta yüzeysel su birikimleridir. Özellikle karların erimesi ile oluşan sudan hiç hoşlanmazlar. Bu nedenle böyle alanlarda mutlaka bahar dikimleri tercih edilmelidir. Derine kök salmış ardıçlar ise bu yüzeysel su birikintisinden fazlaca rahatız olmazlar. Don atmasının sorun olduğu alanlarda ya tüplü-kaplı fidan kullanılmalı yada erken bahar dikimleri tercih edilmelidir. Unutulmaması gerenken önemli bir durumda, baharda yeşil rengini almış yani uyanmış çıplak köklü fidanlar mutlak olarak başarısız olmaktadır. Göller bölgesi ağaçlandırma sahalarının başarı durumu, dikim zamanına göre, çizelge 11-16’da verilmiştir.   
Ardıçlarda renk değişimi 5 zamanı  kapsar. Bu dönemler dikim için, özelliklede çıplak köklü fidan sökümü, dikimi ve repikaj için en önemli göstergedir.
1. zaman: Yeşil renkli aktif zaman. (mart-kasım)
2. zaman: Morarmanın-kızarmanın başlangıç zamanı (ekim-kasım)
3. zaman: Morarmanın-kızarmanın değişimin tamamlandığı zaman   (ekim-kasım)
4. zaman: Morarmanın-kızarmanın yeşile dönmeye başladığı zaman (şubat mart)
5. zaman: Morarama ve kızarmanın bittiği fidanın tam yeşil rengi aldığı zaman (mart) 
Ekolojik koşullara göre ardıçlarda fidan dikimini yapılabilir 6 dönem söz konusudur. Bu dönemlere ait fidan tutma oranları çizelge 11-16’da verilmiştir. 
1. dönem: 1. 2. zamanın başlangıcından önceki 20-25 günü kapsar
2. dönem: 2. zamanın başlangıcı ile 3. zamanın başlangıcı arasındaki zaman aralığını kapsar
3. dönem: 3. zamanın başlangıcından sonraki 20-25 günü kapsar
4. dönem: 4. zamanın başlangıcından önceki 20-25 günü kapsar

5. dönem: 4. zamanın başlangıcı ile 5. zamanın başlangıcı arasındaki zaman aralığını kapsar.

6. dönem. 5. zamanın bitiminden sonraki 20-25 günü kapsar.

Çizelge 10. Bozardıç ve yağ ardıç fidanlarının renk değiştirme zamanları 
	Yıllar
	Bozardıç
	Yağ ardıç

	
	2. zaman
	3. zaman
	4. zaman
	5. zaman
	2. zaman
	3. zaman
	4. zaman
	5. zaman

	2001
	20 ekim
	3 kasım
	7 mart
	20 mart
	29 ekim
	9 kasım
	1 mart
	25 mart

	2002
	15 ekim
	27 ekim
	13 mart
	21 mart
	25 ekim
	13 kasım
	27 şubat
	24 mart

	2003
	23 ekim
	12 kasım
	15 mart
	27 mart
	26 ekim
	12 kasım
	3 mart
	20 mart

	2004
	25 ekim
	4 kasım
	1 mart
	18 mart
	27 ekim
	15 kasım
	1 mart
	23 mart

	2005
	24 ekim
	10 kasım
	10 mart
	19 mart
	29 ekim
	13 kasım
	10 mart
	20 mart

	2006
	3 aralık
	17 aralık
	25 şubat
	15 mart
	6 aralık
	25 aralık
	24 şubat
	7 mart

	2007
	-
	-
	3 mart
	13 mart
	-
	-
	7 mart
	12 mart


Çizelge 11. Kuzey bakıda 1 yaşlı kök kesimi yapılmamış çıplak köklü bozardıç fidanların tutma oranları
	Yıllar
	1. dönem
	2. dönem
	3. dönem
	4. dönem
	5. dönem
	6. dönem

	2003
	23
	38
	67
	87
	65
	11

	2004
	30
	49
	74
	93
	58
	17

	2005
	13
	39
	71
	81
	63
	33

	2006
	16
	23
	74
	90
	67
	9

	2007
	-
	-
	-
	82
	42
	14

	ortalama
	 20.5
	37.3
	71.5
	86.6
	59.0
	16.8


 Çizelge 12. Güney bakıda 1 yaşlı kök kesimi yapılmamış çıplak köklü bozardıç fidanların tutma oranları
	Yıllar
	1. dönem
	2. dönem
	3. dönem
	4. dönem
	5. dönem
	6. dönem

	2003
	7
	23
	32
	75
	38
	7

	2004
	18
	37
	45
	87
	62
	12

	2005
	5
	22
	57
	67
	54
	5

	2006
	12
	28
	73
	91
	59
	2

	2007
	-
	-
	-
	73
	35
	15

	ortalama
	10.5
	27.5
	51.75
	78.6
	49.6
	8.2


 Çizelge 13. Kuzey bakıda 1 yaşlı kök kesimi yapılmış çıplak köklü bozardıç fidanların tutma oranları
	Yıllar
	1. dönem
	2. dönem
	3. dönem
	4. dönem
	5. dönem
	6. dönem

	2003
	44
	65
	74
	85
	72
	19

	2004
	47
	73
	80
	90
	69
	21

	2005
	26
	71
	76
	86
	74
	40

	2006
	23
	47
	85
	92
	82
	10

	2007
	-
	-
	-
	81
	65
	13

	ortalama
	35.0
	64.0
	79.0
	 86.8
	72.4
	20.6


Çizelge 14. Güney bakıda 1 yaşlı kök kesimi yapılmış çıplak köklü bozardıç fidanların tutma oranları
	Yıllar
	1. dönem
	2. dönem
	3. dönem
	4. dönem
	5. dönem
	6. dönem

	2003
	11
	53
	65
	73
	57
	13

	2004
	19
	57
	72
	86
	64
	15

	2005
	20
	63
	67
	75
	68
	9

	2006
	23
	38
	77
	90
	69
	18

	2007
	-
	-
	-
	82
	43
	17

	ortalama
	18.0
	53.0
	70.0
	81.2
	60.2
	14.4


Çizelge 15.  1 yaşlı kök kesimi yapılmamış çıplak köklü yağ ardıç fidanların tutma oranları
	Yıllar
	1. dönem
	2. dönem
	3. dönem
	4. dönem
	5. dönem
	6. dönem

	2003
	31
	48
	67
	84
	64
	3

	2004
	38
	45
	74
	81
	67
	7

	2005
	41
	53
	71
	79
	62
	5

	2006
	23
	27
	74
	93
	62
	11

	2007
	-
	-
	-
	90
	47
	6

	ortalama
	33.2
	43.3
	71.5
	85.4
	60.4
	6.4


Çizelge 16.  1 yaşlı kök kesimi yapılmış çıplak köklü yağ ardıç fidanların tutma oranları
	Yıllar
	1. dönem
	2. dönem
	3. dönem
	4. dönem
	5. dönem
	6. dönem

	2003
	33
	63
	73
	81
	61
	8

	2004
	42
	57
	77
	83
	68
	6

	2005
	43
	66
	80
	84
	64
	15

	2006
	34
	59
	79
	86
	60
	12

	2007
	-
	-
	-
	84
	55
	9

	ortalama
	38.0
	61.3
	77.2
	83.6
	61.6
	10.0


9. SÖKÜM VE AMBALAJ TEKNİĞİ
  Yastıklarda kök kesimi 30-35 cm den yapılmalı ve mutlak günlük olmalıdır. Söküm esnasında en önemli olgu toprağın tavda olmasıdır. Tavlı topraktan sökülen fidanlarda kılcal kök kaybı en azdır. Özellikle seyrek büyümüş parsellerde bu durum daha da önemlidir. Sökülen fidanlar hemen rüzgar almayacak şekilde sarılmalıdır (1, 23).

  Çıplak köklü ardıç fidanları kök/gövde oranı, fidan çapı, kök ve tepe durumu göz önüne alınarak standartlara uygun ayırım yapılır. Ayırım uygulamasında 1. ve 4. sınıfa kadar olan fidanlar ayrı, 5. ve 7. sınıfa kadar olan fidanlar ayrı selekte edilir. Fidan sıkıntısı olduğu durumlarda, güç yetişme koşullarına sahip alanlara 1. ve 4. sınıf fidanlar, nispeten daha iyi sahalara ise 5. ve 7. sınıf fidanlar gönderilebilir. Ayırım esnasında fidanların sınıflara ayrılmasının yanında boylara da ayrılmasında da yarar vardır. Boylarına göre sınıflandırılan fidanlarda, kök budanması uygulamasında, fidan boyu esas alınmalıdır. Fidan boyu 20 santimetreden boylu ise kökleri 30 cm uzunlukta, diğerleri ise 25 cm uzunlukta budanır. Selekte edilmiş fidanların kök boğazları aynı hizaya getirilerek kökler birbirine dönük olarak çift sıra ambalajlanır. Ambalaj esnasında köklerin kurumasını önleyecek ancak havalanmayı engellemeyecek önlemler alınır. Bu amaçla daha çok yosun kullanılır ve ambalaj bezi olarak telis kullanılmasında yarar vardır. 1+0 yaşlı fidanlar 2000-2500 adet, 2+0 fidanlar 1500 adet olacak şekilde ambalajlanmalıdır. Ambalajı takiben fidanlar iyice sulanır. Fidanlar birkaç gün ambalajlı olarak kalacaksa mutlaka kapalı bir ortamda tutulmalı, balyalar tek sıra olarak dizilmeli ve günlük olarak sulanmalıdır. Nakil mutlaka kapalı ortamda yapılmalıdır (1, 23).  Şunu unutmamak gerekir, ardıçlar su kaybına hiçbir zaman tahammül göstermezler, bu durumun deriye dönüşü söz konusu değildir.
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